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_ VAHA PRIMER
PRIRUCKA PRO PRACI

Vaha Primer

Presnost, jednoduché pouziti, snadné €isténi a konstrukce uréena ke studijnim
uceliim. Vase prvni studijni seznameni s principy vazeni jsou nejlépe
demonstrovany novym designem vah Primer. Vazivost 2000 g, presnost 1 g.



Vahy Ohaus Primer

_ VAHA PRIMER®
PRIRUCKA PRO PRACI

uvoD

Déti objevuji koncept méfeni prostfednictvim interakce s objekty v jejich okoli. Tento koncept
objevuiji pfi Splhani po stromech, zvedani hracek, kontaktu s horkymi a chladnymi povrchy a
pfi délani dalsi spousty véci zvanych ,kazdodenni Zivot*. Ukolem ugitele je pomoci studentovi
integrovat to, co student nebo studentka o svété vi, do formalnich lekci vyu€ovanych ve
Skolni tFidé.

Vyznamnou soucasti pomoci studentdm pfi integraci a rozSifovani jejich znalosti méfeni je
podavani lekci v konkrétni podobé. Navrhovana sekvence vyuky zaméfena na dosazeni
tohoto cile je uvedena v nasledujicim schématu:

MODEL PROGRAMU AKTIVNIHO MERENI

FAZE MERENI UROVEN KVALIFIKACE

K12 3 4 5 6 7 8

PFimé porovnavani objektd  — ——

Porovnavani objektu s nestandardni
Jednotkou E——

Porovnavani objektu se standardni

jednotkou (S| metrickou) w

PORADI AKTIVIT PRI MERENi HMOTNOSTI

Z vySe uvedeného schématu vyplyva, Ze studenti jakéhokoliv véku by méli mit zkudenosti
s porovnavanim relativni hmotnosti objektli pomoci metody pfimého porovnani (s pouzitim
vSech péti smysll). Pokud studenti zjisti, ze nejsou schopni rozhodnout, ktery ze dvou
objektl ma vétsSi hmotnost, méli by se rozhodnout pouzit vahu, aby tento problém vyresili.

Pocatecni prace s vahou muize byt UspésSné provadéna s vyuzitim nestandardnich jednotek
méreni. Student muze pro porovnavani pouzivat témér jakykoliv objekt, ktery ma k dispozici,
a jednotku, kterou si sam zvoli. Pozdéji je vhodné pro dalSi potfeby a spravnost méfeni
provadét porovnavani s vyuzitim standardnich jednotek.
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Vahy Ohaus Primer

POUZIVANi VAHY PRIMER®

Véaha Primer ma robustni konstrukci a mize byt pouzivana studenty s védomim, Ze nebude
zni¢ena, pokud bude pouzivana normalnim zpusobem. Vaha muize byt rozebrana na
jednotlivé €asti, aby si ji studenti mohli prohlédnout a zjistit, jak je zkonstruovana. Kazda
miska vahy muze byt zatizena jakymkoliv typem materialu: piskem, vodou, knihami, kameny
atd. Vzhledem k tomu, zZe pravdépodobnost poSkozeni vahy Primer je velmi mala, méla by
byt studentim poskytnuta volnost pfi zkoumani zplsobu, jak funguje.

Po té, co studenti dostali pfilezitost k prozkoumani zpusobu ¢innosti vahy svym viastnim
postupem, mély by jim byt pfedstaveny a vysvétleny aktivity uvedené v této pfirucce.

Misky se stupnici do 500 ml,
které se daji snadno zvednout Posuvné zavazi pro
a umistit zpét na jejich misto.  nastaveni nuly. Misky udrzi litrovou nadobu.

Vahy jsou schopny vazit Pfesnost je zaru€ena, i kdyz
zatéZe do hmotnosti 2 kg jsou objekty umistény na
s presnostido 1 g. okraji misky.
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Vahy Ohaus Primer

Maji stejnou hmotnost ?

CiL:

MATERIALY:

POSTUP:

Provést pfesné porovnani hmotnosti dvou podobnych objektd.

Vaha Primer

Dvojice objektl, které maji podobnou, ale ne stejnou hmotnost.
Napfiklad

2 pryze na mazani 2 kaminky

2 pomerance 2 tuzky (pouzivané)

2 barevné kfidy (pouzivané) 2 brambory

1.

Zkontrolujte stupnici v pfedni ¢asti vahy, abyste ovéfili, Ze
je vaha vyrovnana. Pokud neni v rovnovaze, Vas ucitel

Vam ukaze, jak ji nastavit.

Pouzijte popisovaci pero a oznacte kazdy z obou objekt(.
(Jeden objekt oznadte ,A* a druhy ,B“.) Kazdou dvojici
objektl zvazte. Zapiste je pak do nasledujici tabulky a
zaznameneijte vysledky porovnani zapsanim pismene ,A"
nebo ,B* do spravného sloupce.

Objekty

Tézsi

Lehdi
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Ovoce a zelenina

CiL:

MATERIALY:

POSTUP:

Nejlehéi

Vahy Ohaus Primer

Pouziti vahy k sefazeni objektt podle jejich hmotnosti.

Vaha Primer

Jeden kus:

banan brambor
jablko citron
grapefruit mrkev

1. Prohlédnéte si ovoce a zeleninu. Sestavte jejich seznam

zaznamenejte do nasledujici tabulky.

2. Porovnejte hmotnost ovoce a zeleniny a zhodnotte, zda byl
Vas odhad spravny.

Poradi podle Poradi podle
odhadu hmotnosti

Nejleh&i

Nestandardni
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Vahy Ohaus Primer

Hrebiky
CiL: Porovnani hmotnosti pomoci nestandardni jednotky méfeni.
MATERIALY: Vaha Primer
Sest malych papirovych kalisSkd.
Dostate¢né mnozstvi nasledujicich materialQ, aby kazdy druh
materialu naplnil jeden kalisek.
fazole snidariové ceredlie
ryze sul
kukuficna mouka voda
POSTUP: 1. ZvaZzte postupné kazdy kaliSek napIlnény materidlem

opatfenym pro tuto &innost.

2. Odhadnéte pocet hiebiku, jejichz hmotnost vyrovna
hmotnost kazdého jednotlivého kaliSku.

3. Do nasledujici tabulky zaznamenejte svij odhad poctu
hfebikl a pak také jejich skute¢né pouzity pocet.

Vas odhad Skute¢né
(pocCet hiebik) potfebny pocet

Material hfebiki

fazole

ryze

kukufiéna
mouka
shidanové
cerealie

sul

voda

Nestandardni
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Kolik karet?

CiL:

MATERIALY:

POSTUP:

Vahy Ohaus Primer

Porovnani hmotnosti pomoci nestandardni jednotky méfeni.

Vaha Primer

Bali¢ek hracich karet
Nékolik kulatych objektu:
tenisovy micek

golfovy micek

sklenéna kulicka

ping-pongovy micek
gumovy micek — hopik
kuliCkové lozisko

1. Odhadnéte pocet hracich karet, které vyrovnaji hmotnost
kazdého jednotlivého objektu.

2. Do nasleduijici tabulky pak zaznamenejte svuj odhad a
nasledné také zjistény skutecny pocet karet.

Vas odhad

(pocet hracich karet)

Objekt

Skute¢ny pocet karet
potfebnych pro
vyrovnani hmotnosti
objektu

tenisovy micek

golfovy micek

sklenéna kulicka

ping-pongovy micek

gumovy micek —
hopik

kulickové lozisko
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Hrudka hliny

CiL:

MATERIALY:

POSTUP:

1.

Hrudku hliny umistéte
do jedné z obou misek
vahy. Potom naplhite
plastovy sacek
takovym mnozstvim
materialu, aby se vaha
dostala do rovnovahy.
Pro nékteré materialy
budete mozna
potfebovat vice nez jen
jeden plastovy sacek.

Sefadte naplnéné
sacky podle toho, kolik
prostoru zabira kazdy
jednotlivy material,
ktery je do sacku
napinén. Pouzijte
schéma napravo.

Vysvétlete, pro¢
nékteré materialy
zabiraji vice prostoru
nez jiné.

Vahy Ohaus Primer

Ziskani povédomi o vztahu, ktery existuje mezi prostorem,
ktery material zabira (objem) a hmotnosti materialu.

Vaha Primer

1 velka hrudka hliny

Plastové kaliSky

6 nebo 8 plastovych sacku s objemem % galonu (= 2, 273 litru)
Nasledujici material:

polystyrenovy obalovy kukufi¢na mouka

material fazole
ofisky (ve skofapkach) sul
snidanové cerealie
I\ | Material, ktery zabira
nejméné prostoru.
™
™
™
™
I\ | Material, ktery zabira
nejvice prostoru.

Nestandardni
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Tézka voda

CiL:

MATERIALY:

POSTUP:

Vahy Ohaus Primer

Pomoci uréitého mnozstvi kapaliny provést porovnani
hmotnosti pevnych materiald.

Vaha Primer

Metricky méfici kaliSek

Plastové kaliSky

Sada pevnych materialQ, napfiklad:

brambor velky obldzek pomerané basebolovy micek

jablko kavovy hrnek  banan ucebnice
matematiky

1. Do jedné misky vah umistéte kaliSek napIlnény vodou (250
ml).

2. Pfed zahajenim porovnavani hmotnosti kazdého objektu
z VaS$i sady s vodou zaznamenejte sviij odhad, zda ma
dany objekt mensi, vétSi nebo stejnou hmotnost jako voda
v kalisku.

3. Provedte méfeni a zaznamenejte své zavéry. Pouzijte
nasledujici tabulku.

Vas odhad
(mensi, vétsi
nebo stejna
hmotnost)

Aktualni hmotnost objektu:

Objekt (zaznamenejte do spravného sloupce)

Mensinezvoda | Steinajako |y «i«ines voda
voda

Nestandardni
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Malé véci

Vahy Ohaus Primer

CiL: Ziskani povédomi o tom, kolik znamych objektt vyrovna
hmotnost jednoho gramu.

MATERIALY: Vaha Primer

jedno 10 nebo 15gramové zavazi

Sada objektdl, napfiklad:
kancelafské sponky na papir (malé a velké)
mosazné upinace papiru
mince (koruny, dvoukoruny, pétikoruny, desetikoruny atd.)
hraci karty
pryzovy pasek (jeden dlouhy a jeden tlusty)

POSTUP: 1.

Zjistéte pocet objektl (stejnych objektl), které vyrovnaiji
hmotnost 10gramového zavazi, a vypocitejte hmotnost

jednoho objektu vydélenim hodnoty hmotnosti zjist€énym
poc¢tem kusu. Své vysledky zaznamenejte do nasledujici

tabulky.

Sestavte seznam objektd, jejichz hmotnost se blizi

jednomu gramu.

Pocet objektl jejichz
hmotnost €ini 10
gram

Objekt

Hmotnost jednoho
objektu

koruny

dvoukoruny

pétikoruny

desetikoruny

malé kancelarské
sponky

velké kancelarské
sponky
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Vahy Ohaus Primer

Stredni vejce
CiL: Pouziti pramérl k rozhodovani o tfidéni objektu.

MATERIALY: Vaha Primer
3 mala a 3 velka vejce (uvarena natvrdo)
jedno 100gramové zavazi

POSTUP: 1. Pomoci popisovaci tuzky oznacte kazdé vejce pismenem
vyjadfujicim jeho velikost: Pismenem ,m“ oznacte mala
vejce, pismenem ,v* velka vejce.

2. Zmeéite hmotnost kazdého jednotlivého vejce podle jejich
velikosti. Potom vypoditejte u kazdé kategorie velikosti
vajec priimérnou hmotnost jednoho vejce v gramech.
(Pramér vypocitate tak, ze sectete hodnoty hmotnosti
jednotlivych vajec a celkovy soucet vydélite poétem vajec.)
Své vysledky zaznamenejte do niZe uvedené tabulky.

3. Diskutujte o tom, zda je €i neni vazeni vhodnym zpusobem
pro stanovovani velikosti vejce.

Mala vejce Hmotnost

Vejce Eislo 1 gram(
Vejce Cislo 2 gramu
Vejce Cislo 3 gramu
Primérna hmotnosti malého vejce = gramu

Velka vejce Hmotnost

Vejce €islo 1 gram(
Vejce Cislo 2 gramu
Vejce Cislo 3 gramu
Pramérna hmotnost velkého vejde = gramu

Standardni
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Papirové utérky

CiL:

MATERIALY:

POSTUP:

Vahy Ohaus Primer

Reseni uloh, které vyzaduji pfesné porovnani hmotnosti.

Vaha Primer

jedno zavazi o hmotnosti 1 gram
3 nebo 4 razné druhy papirovych utérek

Rozhodovani, ktery druh papirovych utérek ma lepsi schopnost

vsakovat rozlitou vodu:

1. TuZkou zaznamenejte spravny nazev druhu dané papirové

utérky.

2. Zvazte suchou papirovou utérku. Potom ji nechejte
nasaknout takovym mnozstvim vody, kolik je schopna

absorbovat a pak ji znovu zvazte. U kazdé utérky

provedena méfeni zaznamenejte do nasledujici tabulky.

Nazev druhu papirové
utérky

Méreni hmotnosti

Sucha utérka gram(
Utérka nasakla vodou gramu
Hmotnost vody v gramu
utérce

Sucha utérka gram(
Utérka nasakla vodou gramu
Hmotnost vody gramu
v utérce

Sucha utérka gram(
Utérka nasakla vodou gramu
Hmotnost vody gramu
v utérce

Sucha utérka gram(
Utérka nasakla vodou gramu
Hmotnost vody gramu
v utérce

Standardni
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Vahy Ohaus Primer

Vazeni s vodou - I.

CiL: Odhaleni specifického vztahu, ktery existuje mezi hmotnosti a
objemem vody.

MATERIALY: Véha Primer
Odmérny valec nebo kadinka (se stupnici v ml)
Sada zavazi o celkové hmotnosti 100 gram(
Lékarské kapatko

POSTUP: 1. Do jedné z misek vahy umistéte potfebny pocet zavazi
uvedeny v nasledujici tabulce. Vahu vyrovnejte do
rovnovahy pfidanim nebo odebranim potfebného mnozstvi
vody pomoci lékafského kapatka.

2. Jakmile bude voda a zavazi v rovnovaze, prelijte vodu
z misky vahy do odmérného valce. Zaznamenejte jeji
objem v mililitrech.

3. Vysvétlete, jak mlzete vyuzit vztah, ktery existuje mezi
hmotnosti a objemem vody pro zpfesnéni méfeni
hmotnosti néjakého objektu.

Hmotnost potfebného zavazi Objem vody v mililitrech
10 grama mi
20 gramu mi
30 gramu mi
50 grama mi
100 gram( mi
Standardni
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Vahy Ohaus Primer

Vazeni s vodou - Il.

CiL:

MATERIALY:

POSTUP:

Mé&rFeni hmotnosti objektu s pouZitim objemu vody jako zakladu
pro porovnani.

Vaha Primer

Odmérny valec nebo kadinka (se stupnici v ml)
Lékarské kapatko

Néjaké objekty k vazeni, napfiklad:

pomeranc kamen

jablko kus kfidy
difevény Spalik lastura

trocha hliny sacek s piskem

Odhadnéte v gramech hmotnost kazdého objektu, ktery chcete
vazit. Potom pomoci vahy zjistéte mnozstvi vody, které je
potfebné pro vyrovnani hmotnosti vazeného objektu.
Zméfenim objemu vody urCete hmotnost objektu. Vysledky
svého méfeni zaznamenejte do nasledujici tabulky.

Hmotnost
(Vas odhad)

Objekt Skute¢na hmotnost

Standardni
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Vahy Ohaus Primer

DalSi aktivity

Predstavte studentim nasledujici aktivity a uvedte je jako motivaci k dalsi praci.

POMERANCOVY DZUS
Kolik dzusu mlzete ziskat z jednoho pomerance? Zamyslete se, zda mlzete stanovit

naklady na vyrobu €erstvého pomerancového dzusu.
(Standardni)

POUZITE TUZKY
Pokazdé, kdyzZ je tuzka okrouhana, ztrati ¢ast své hmotnosti. Jakou ¢ast (vyjadfenou

desetinnym zlomkem) své tuzky jste pouzili?
(Standardni)

VYMENA ZA JEDNU DESETIKORUNU
Jaka je nejvétsi a nejmensi hmotnost minci, které muzete ziskat rozménénim jedné

desetikoruny?
(Standardni)

FAZOLOVA SOUTEZ

Soutézte, kdo dokaze nejlépe odhadnout hmotnost 100 kust fazoli, pokud mlze pfedem
zvazit alespon pét fazoli postupné za sebou.
(Standardni)
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DODATEK

Upozornéni pro uzivatele zafizeni v Ceské republice

Ekologicka likvidace tohoto zarizeni je zajiSténa v ramci kolektivniho
systému RETELA.

Zarizeni nesmi byt po skonéeni zivotnosti umisténo do smésného
odpadu.

Informace o sbérnych mistech provadéjicich ekologickou likvidaci
zarizeni naleznete na www.retela.cz nebo na Ministerstvu zivotniho
prostredi CR.




Servis a distribuce pro CR

Mettler Toledo s.r.o0.
Trebohostickd 2283/2

100 00 Praha 10

Tel.. 272 123 150

Fax: 272 123 170

Servisni dispecink: 272 123 163

Mettler Toledo s.r.o. 2007 vSechna prdva vyhrazena - tato prirucka nesmi byt reprodukovdna
a Sifena Zadnou formou bez pisemného souhlasu firmy Mettler Toledo s.r.o.



